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ZAKONSKO UPORISTE, TEHNICKI PROPISI | NORME:

-Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 076/2007), €lanak 14.

- Zakon o zastiti od pozara (NN 092/2010), €lanak 25.

Jedan od uvjeta za ispunjenje bitnog zahtjeva zastite od pozara je da
se u slu¢aju pozara:

“- o6uva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena
posebnim propisom”

... "Ispunjavanje bitnog zahtjeva zastite od pozara moze se dokazivati
i prema priznatim metodama prora¢una i modelima”

*TEHNICKI PROPIS ZA CELIENE KONSTRUKCIJE (NN 112/08)

-HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
-HRN EN 1993-1-2 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija na djelovanje
pozara

*TEHNICKI PROPIS ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE (NN 139/09, NN14/10)
-HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
-HRN EN 1992-1-2:Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija na
djelovanje pozara

*TEHNICKI PROPIS ZA SPREGNUTE KONSTRUKCIJE OD CELIKA |
BETONA (NN 119/09)

-HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
-HRN EN 1994-1-2 Eurokod 4: Projektiranje spregnutih konstrukcija od Celika i
betona na djelovanje pozara

*TEHNICKI PROPIS ZA DRVENE KONSTRUKCIJE (NN 76/07)

-HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru
-HRN EN 1995-1-2 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija na pozarno
djelovanje

3/29/2013



Primjer 1: Proracun Celi¢ne konstrukcije trgovackog centra u
Zagrebu, na djelovanje realnog poZara.
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Parametri pozara u sektoru oznake "1a“:

-Namjena sektora - Trgovac€ki prostor (trgovina odjevnim predmetima)
-visina sektora h=3,55m

-Povrsina mjerodavnoga sektora (sektor "1a") - A;=546,31m?
-Karakteristiéno pozarno optereéenje ¢, =400 [MJ/m?]

-Maksimalna rata oslobadanja topline RHR=250[kW/m?]

-Rata razvoja pozara (brzina razvoja pozara) brzi FGR — t,=150s , za
dostizanje rate oslobadanja topline od Q=1MW

-Faktor opasnosti od nastanka pozara za odgovarajucéu tlocrtnu povrsinu
sektora 8, proracunat je prema izrazu 8, ,=0,1688In(A;)+0,5752 = 1,64

-Faktor opasnosti od nastanka pozara za odgovarajuéu namjenu prostora
5,,=1,0
q.27
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-Aktivne mjere zaStite od pozara:

profesionalna vatrogasna postrojba, Sprinkler instalacije, vanjska i unutrasnja
hidrantska mreza, automatski i ruéni sustav vatrodojave, aparati za poc¢etno
gaSenje pozara.

-Faktor aktivnih mjera zaStite od pozara 8, u skadu sa faktorima za svaku
pojedinu aktivnhu mjeru &,; navedenu u prethonoj tocki, a izracunati se prema
izrazu 6, =T858, ;= 0,3084

-faktor izgaranja m=0,8

-Ra€unsko pozarno optereéenje:

Qi = 81" 8qM&, ;- m - s, =161,8 MJ/m?2

-Geometrijske karakteristike, slojevi poda, stropa (krova) i zidova, otvori i
ventiliranje sektora uneSeni su u program Ozone v2.2.u skladu sa Projektom
Arhitekture.

-Zahtjevano vrijeme otpornosti konstrukcije na pozar 60min

KRIVULJA REALNOG POZARA U SEKTORU la

temperatura plina unutar poZarnog sektora
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FAZE POZARA:
-faza razvoja pozara (t2-faza):
od t=0min do t=8,7min
-faza potpuno razvijenog pozara:
od t=8,7min do t=10,3min
-faza dogorjevanja : "

od t=10,3min do t=14 me\,o_"\_)_.

Tow el
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LOKALNI POZAR — NESIGURNA PRETPOSTAVKA JEDNOLIKE
TEMPERATURE ZONE

Kod poZzara lokalnog karaktera poput ovog, pretpostavka jednolike temperature
zone koju koriste zonski modeli moze biti neto¢na. U takvim slu¢ajevima
potrebno je provijeriti lokalne temperature neposredno iznad podrucja u plamenu
modelima lokalnog pozara(Hasemi, Heskestad).

8 = Air Temperature
at ceiling level given by formulae for

o |

Two rone model localised fires

e B Srresin Lrgers

PRORACUN TEMPERATURE CELICNIH ELEMENATA
KONSTRUKCIJE PREMA HRN EN 1993-1-2:

Na osnov prethodno dobivene temperaturne krivulje plina u sektoru, proracunate
su temperature Celilnih elemenata.

Proracun temperature, prorac¢un reznih sila i dimenzioniranje konstrukcije
provedeno je u programu “Scia Engineer”. Proracun temperature elemenata
proveden iterativnom metodom je prema formuli:

[oc] At — vremenski interval t< 5[s]

IV
Aea,t = ksh i:—pa h

net,d

A /V — faktor presjeka

| |
| |
1 1
: P -high P -low :
| A low A‘ hujm |
| |
| |
1 1
| |
| |
| |

VA /s
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MEBDUKATNA KONSTRUKCIJA IZLOZENA POZARU U

SEKTORU 1la

Glavni nosacé
HEA 220

Sekundarni nosac¢ Rubni nosacé

IPE 180

HEA140

TEMPERATURA U ELEMENTIMA KONSTRUKCIJE |

PROMJENA MEHANICKIH KARAKTERISTIKA MATERIJALA

Glavni nosa¢ HEA220

0, =374,03°C
k, =1,00
ke =0,73

12500

Qi

Rubni nosa¢ HEA140

0, =425,20°C
k, =094
k. =0,67
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REDUKCIJA MEHANICKIH KARAKTERISTIKA PROFILSKOG
CELIKA PREMA HRN EN 1993-1-2

Faktor redukcije Faktor redukcije
modula elasti€énosti vlaéne €évrstoée
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Dopusta se linearna interpolacija za meduvrijednosti.
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|IZVANREDNA KOMBINACIJA OPTERECENJA

UPoZar je prema HRN EN 1991-1-2 svrstan u skupinu izvanrednih
situacija za koje je propisana izvanredna kombinacija optereéenja.
Izvanredna kombinacija propisuje nize parcijalne faktore sigurnosti $to
rezultira smanjenim racunskim optere¢enjem u slu€aju pozara.

Za konkretni slu¢aj glavnog nosac¢a HEA220:

Uobi¢ajena temperatura PoZarna situacija
E., =1,35G +1,5Q Eﬁ’d =10G+0,7Q
HEAZ 3] ] i i ' ¢ HEAZZQ i [ 1 ' 4
Qo = 24,56kN /m’ Ogi,g =14,90kN /m’ (61% q)
My = 58,30kNm M fid = 35,58kNm (61% M)

QU vecini slu¢ajeva elementi su dimenzionirani na cca 80-90% ukupne
nosivosti §to predstavlja dodatnu rezervu na koju mozemo raéunati u pozaru.
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SEKUNDARNI NOSAC IPE 180

= tomet

12008

— i
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O, = 472°C
k, =0,84
ke =0,63
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Tankostijeni nosac IPE 160, nije imao dostatnu rezervu nosivosti te
je samo za tu poziciju propisan vatrootporni premaz.

Za ostatak konstrukcije dokazano je da posjeduje dostatnu
otpornost na djelovanje realnog poZzara.

Primjer 2: Proracun ¢eli¢ne konstrukcije poslovne gradevine na
Hvaru, na djelovanje realnog pozara

-Namjena: uredski prostor
-A;= 748m?
-h=3,17m

-RHR=250[kW/m?]

-t,=300s

-041=1,59

-042= 1,00

-Aktivne mjere:
DVD,vatrogasni aparati

-0,=I1%,,,=0,915
-faktor izgaranja m=0,8
Propisano potrebno vrijeme otpornosti
konstrukcije na djelovanje pozara 30min (R30) Qs q= 814,7 MJ/m?
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KRIVULJA REALNOG ZA MJERODAVNI SCENARIJ —
POZAR U UREDSKOM PROSTORU
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FAZE POZARA:

-faza razvoja poZara (t2-faza): 2

od t=0min do t=39,1min § o y
-faza potpuno razvijenog pozara: “r -

od t=39,1min do t=65,3min
-faza dogorjevanija : '

od t=65,3min do t=94,8min P P !

CELICNA KONSTRUKCIJA UREDSKIH PROSTORA:

Sekundarni nosa¢
IPE 160
Iskoristen 95% pri
uobicajenim
temperaturama

Sekundarni nosaé Glavni nosac¢
IPE 160 HEB 320
IskoriSten 70% pri uobic¢ajenim

temperaturama
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TEMPERATURA U ELEMENTIMA | PROMJENA MEHANICK IH
KARAKTERISTIKA MATERIJALA
. Glavni nosa¢ HEB 320 o Sekundarni nosaé IPE 180
—--_I_ii\-_rI__\ - I— T T T ‘\\ T T -\ —| ‘ ) —-;;I-_VI T T T T T T T T T T T
0max,30min = 2031550(: 0max,30min = 279'790C
k, =1,00 k, =1,00
k. =0,90 k. =082

OTPORNOST KONSTRUKCIJE NA DJELOVANJE REALNOG
POZARA

Sekundarni nosa¢
= e IPE 160

= IskoriSten 95% pri

uobicajenim

temperaturama,

- 110% u pozaru

Dokazano je da svi elementi konstrukcije imaju dostatnu otpornost na
djelovanje 30min realnog poZara, izuzev sekundarnog nosac¢a IPE160 na
vecem rasponu, za koji je propisan vatrootporni premaz.

10



PONASENJE SPOJEVA CELICNIH KONSTRUKCIJA U
POZARU

Proracunima i pokusima dokazano je da je
temperatura u spojevima ¢eli¢nih
konstrukcija gotovo uvjek je niza od
temperature samih elementata koji se
spajaju zbog:

-masivnosti: dodatne spojne plocevine i
spojna sredstva smanjuju faktor presjeka
A./V Sto dovodi do sporijeg zagrijavanja.

-poveéanog efekta zasjenjenja: elementi
koji dolaze do spoja “Stite” sami spoj na
nacin da povecavaju efekt zasjenjenjenja.

PONASENJE SPOJEVA CELIENIH KONSTRUKCIJA U
POZARU

Prema HRN EN1993-1-2 spojevi €eliénih konstrukcija imaju dostatnu
otpornost na pozar ukoliko su ispunjeni sljedeéu uvjeti:

1) vatrootporna zastita spojeva je veéa ili jednaka vatroorpornoj zastiti
elemenata koji se spajaju (ako su elementi nezasti¢eni i spoj moze biti
nezasti¢en)

2) stupanj iskoriStenosti spoja pri uobi¢ajenoj temperaturi mora biti manji ili
jednak stupnju iskoriStenosti najiskoristenijeg elementa u spoju.

3) Otpornost spoja za uobi¢ajene temperature proracunata je prema HRN
EN 1993-1-8

Alternativno dokaz spojeva u pozaru moze se provesti prema HRN EN
1993-1-2 (Annex D)

3/29/2013
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Primjer 3: Proradun betonske konstrukcije metodom ekvivalentnog

vremena, stambeno poslovna gradevina Zagreb.
TLOCRT PRESJEK

E) 7]
| U

Zahtjevana vatrootpornost cijele konstr. 90n1inm " __’_]

Cellina konstrukcija dokazana je za realni poZar analogno prethodnim primjerima

Betonska konstrukcija dokazana je metodom ekvivalentnog vremena

IKT

A KT

LKAT

KT

EKVIVALENTNO VRIJEME PREMA HRN EN 1991-1-2 (Annex F)

o te,d =(qf,d 'kb°Wt)'kc
|
w, =(6/H)**-[0,62+90- (04—, )*]
Av
o a =2V
Af

TEMFERNTUAE “C

kc =13,7-0 - zanezasticeni celik

o= Al
A

—_ —_— r———— — *

TIWE [rrg) I

kb =0,07 -ako nije provedena anal. t.s.o0.

k. =10 - za beton i zasticeni celik

Ekvivalentno vrijeme izloZzenosti elementa standardnom pozaru je ono vrijeme za

koje Ce se u elementima postici isti efekt kao za cijelo vrijeme trajajnja realnog
poZara.

3/29/2013
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PRORACUN EKVIVALENTNOG VREMENA IZLOZENOSTI AB
ELEMENATA ZA POZARNI SEKTOR “S1.3” —spremiste
PREMA HRN EN 1991-1-2

PARAMETI POZARNOG SEKTORA:
: A= 80 m -povrsina poda poZarnog sektora
H= 2,94 m -visina pozarnog sektora
A, -plostina vertikalnih otvora kroz koje je moguce ventiliranje tijekom pozara
A= 0,85 o
Qey= 500 MJim? -karakteristitno poZarno opterecen] ,
(prema Elaboratu zastite od pozara)

FAKTOR PROZRACIVANJA:

we = (6/H)%* -[0,62+90-(0,4-a,)"] “faktor prozracivanja
o= AdA , uz ograni¢enje: 0,025< 1, <0,25
o= 0,025
w= 2,9724
PRORACUNSKA VRIJEDNOST POZARNOG OPTERECENJA:
G g -proracunska vrijednost poZarnog opterecenja [MJ;’mz]
Us k= 500 MJ/m® -karakteristicna vrijednost poZarnog opterecenja
m= 0,8 -faktor koji uzima u obzir nacin izgaranja materijala,
B8q1= 1,31 -faktor rizika nastanka poZara ovisno o veli¢ini poZarog sektora,
[ 1,00 -faktor rizika nastanka poZara ovisno o namjeni poZarnog sektora
...nastavak

h= Mbus 0458 -faktor aktnnin miora zastite od po2amn 4.5 M,

O, funkcija aktivnih sustava zaitite od poZara
Autsmatuhe gaisnjs poisrs At matabon Priruina oprema 1a galsnje podsrs

otkrivanje poiara
[r—— [rrrer—_— amomsnkn | ssmertd | Beiw | feras Gprama | S
o = | | =
gatenje e otroge s | wiwmte | e
iprbara 1 T 4
voderm
Gy Gy L - L = L = L= B
o1 .0 1n_1.:r[ (%] 0,a7 KT O &1 I O,7R |oF@0 | L@ | 108
0.7 -y (R 15

i {0y - prof. vairogasne postrojbe, Spnnkler mstalac)a, unutamia | vaniska hidrantska mreza
Sigun evakuscyskl pulew)

Qo= Qpp M- By G- & = 266 MJim*

| EKVIVALENTNG VRIJEME IZLOZENOSTI POZARU:
: tea=(qra - ko - W) -k gdje je:

tea - ekvivalentno vrijeme izloZenosti poZaru
K= 0,07 - faktor pretvorbe ovisan o toplinskim svojstvima okruzenja
(kada nije provedena detaljna ocjena t.s.0. uzima se k,=0,07)
k.= 1,00 - faktor korekcije ovisan o materijalu konstrukcije
tea= (Gra- Ko Wi) -ke= 53,1 min USVOJENO: tea= 60 min

3/29/2013
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PRORACUN AB PLOCE NA TRAPEZNOM LIMU ZA USVOJENO
EKVIVALENTNO VRIJEME t,,=60min
6.12.PRORACUN AB PLOCE IZVEDENE NA TRAPEZNOM LIMU KAO IZGUBLJENOJ OPLATI

Proraéun ée se provesti za najvecéi raspon i optereéenje, te za mjerodavni sluéaj
zagrijavanja ploc¢e pozarom sa donje strane.

ULAZNI PODACI:

&2 i | :
L= 250 m RSO = = |
dg= 29 KNm®  -dodatna stalno il i alad
g= 200 kM'm® O
| L -2
h,= 65 mim /_>-'b Argo: A S i
hs= LA mim | f L, :
L= 150  mm !
L= 100 mm " -
I 50 mim :
Iy= 50 mim II: - =F i
A= §5,59° -kut nagiba rebra :
C25/30 fa= 25 N/mm®
B 5008 fy= 50  kN/iem®

USVOJENO EKVIVALENTNO VRIJEME: :
-Predhodno prikazanim proraéunom ekvivalentnog vremena izloZenosti poZaru u svim sektorima :
gdje se nalazi ovakva plota usvojeno je da realni poZar u najnepovoljnijem slucaju - sektor "S 1.3"
odgovara 60 minutnom pozaru prema standardnoj krivulji ISO834, pa se usvaja otpornost R60 prema
standardnoj krivulji, koja zadovoljava cijelo vrijeme trajanja realnog poZara pa tako i 90 minutnu '
poZarnu otpornost za realni poZar zahtjevanu Elaboratom zastite od pozara.

. hastavak proraéun AB plo€e na trapeznom limu

= 24,15 -faktor oblika rebra
za noermalni beton 1 vatrootpornost R&0 ocitano: ;
¢ Cz Cy Cy cs
: g oy coy | eccmm®™) | eemm®S) (°C/°) (°Cmm) !
: 1191 -250 -240 -5,01 1,04 -925

e

Reinfrcing
bar

Najkraca udaljenost osi armature od ruba rebra:
u= 3465 mm
_ 1 1 1 1 05
U= 3465 mm — =t ——t—= 05439 1/mm”

u;= 2400 mm z Ju Ju o

z= 1,839 mm™®

Uy A 1
95 =G *6 . TCZ+C T +Ca+C T 569°C -temperatura armaturnih Sipki

3/29/2013
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... hastavak proracun AB plo¢e na trapeznom limu

PRORACUM VLACHOG KAPACITETA POLJNE ARMATURE:
Cibzirom da visokowvaini bm nije spregnul sa AB plotom ved slu®l samo kad Eguiliana oplata
rcseos] B Cor S Fandmdnt & retunst de G2 dadmirm kapacibisdom armdbure u ribu
Ziv maksimalna temparatury armabumib S

viatne Evrsiode

Ag= 0,5 cm?® -povrsina armature u jednom rebru (108 )

ofian i faklor redukcie

vlacni kapacitet armature u polju - armature rebra :

f f,
NEoiE oA e bR A g R 1207 kN
fi s ¥.6 }"M.n s y.6 1'00

PRORACUN EFEKTIVNE VISINE PLOCE

(1,+1
: hae = hy +0,50,| 22 | zah, /<15 hy > 40mm
b+ dy hem | A% [+
: [ 1IN -L—E
Ny = h,l 1+0,75] =L ; L Eal By = U500y = Alven
L A
Figar w25 T afakbnru vesand plode

... hastavak proraéun AB ploée na trapeznom limu

PRORACUN MOMENTA OTPORNOSTI U POLJU:

M, gy, = 113 kNm

PRORACUN VLACNOG KAPACITETA LEZAJNE ARMATURE:

vindné kapacita! leXajns armaturs (2o Sinn jednsg vala)

!, I
Nowd ok, emmuf K, — 14 10 kN

anife Nﬂﬂfjé . .
qree = u = f = 4,21 mm -visina tlatnog podrucja u polju
ol kK, —= 085/, -k , =~
" Vmse 11
*=hgs- d/2= 90,40 mm ,Za X 1 ekvivalentno vrijeme ty,= 60 min  ocitano: :
08,= 120°C -temperatura betona u tlaénoj zoni
Kea= 0,99 -faktor redukcije tlacne ¢vrstoce betona
Mf —— N;’“’fe .z:f"ig -max dozvoljeni moment polja
- |
pofie |
z2 =h o+, —u, — d = 93,9 mm -krak unutarnijih sila u polju

Ay 1,66 emtim POVISING Armalurs u oy 2oni
Uy 23  mm wdaliencst od osi kedana armalune do gompig ruba ploée
8 XEPgs - Ly 70 a7 | alovmvalentno vripames Ly, B0 min  odilang !
By 157 50 -lemparaiura letaine armatura
ke= 100 fakion reduicije viatne Cwsiocs edane amature

3/29/2013
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... nastavak proraéun AB plo¢e na trapeznom limu

PRORACUN TLACNOG DIJELA PRESJEKA NA LEZAJU PLOCE:
Tlaéni dio presjeka na leZaju odrediti ¢e se konzervativnom metodom isklju€ivnja iz nosivasti dijela

presjeka u kojem je temperatura veca od 8y, ostatak presjeka e presjek sa punom tlatnom évrstoco

- 12 T A
h2+{ls+f'2f2 | - h22+[—r12,2 ]
4 .
; Z- DG52 -faktor oblika rebra
3

koeficijenti za odredivanje limitiraju¢e temperature:

s
<p=‘\

za normalni beton 1 vatrootpornost RE0 otitano
do d d, ds d
(°C) [ (°C).N [(°C).mm (°C) (°C).mm
867 | 000019 | 8,75 -123 -1378
A 1
e,im=dc_—d1-Ns—d2-r—d3‘cI>+a‘4-’—= 545°C
8 =0y =075.¢,=¢ A &y & Ey
z= . 1680
3

... hastavak proracun AB plo¢e na trapeznom limu

shematski prikaz izoterme S=8_
Y=Y, = + = 1420  mm 55 mm
(1 4
PN Y
X, =l T (cosa—1)= 1585 mm
2° sina
adje jo o = arctan| Eh_. = 63,59 *C
=1y )
PRORACUN MOMENTA OTPORNOSTI NA LEZAJU:
wising Batnog podrutia na bedagu
arT = b = N, = 2302 mm
a-2.X, —— 085X, &
i d,
: M, oo =N, | h+h -u, =Y > |= 1,01 KNm

3/29/2013
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. hastavak proracéun AB plo¢e na trapeznom limu

i PRORACUN UKUPHOG KAPACITETA HOSIVOSTI PLOCE U POZARMNOY SITUACIN:

Po anal prema leorp plashénosti makcsamaln kapacted nosraost kontimarane plode dosegnat o
u trerntkuy formiranja plabicnih sgloboyva no oshoncma | u sredinn mspona kontmurang plode

pa modemo redi da pa ukupni kepacitel nosivosh plode My za misrodasvno krange poke

dafireran razom

M gg = Mi goe + My g 214 kNm

M, oy = —— Zaraspon L= 2,50 m proizlaz w= 2737 kN'm
Z Cega proziaz maksamaing doevoleno radunsko ednoliko distnibumans povrinsko opleredens

W
LT T 18,26 KNm®
a
AUk opleredsnps 78 pokamu SSuscu
Gl e 00, T 0, A,
= (=
9= 241 K
Ag= 291  KNm®
g= 2,00 kN/m?

Gy =10-(g+Hg)+07-g= 672 kNm’

oy = 672 KNM’ < Qopg = 1825 kN’

PROMATRANA PLOCA ZADOVOLJAVA BITNI ZAHTJEV MEHANICKE OTPORNOSTI
| STABILNOSTI ZA 90 MIN. TRAJANJA REALNOG POZARA U SVIM POZARNIM SEKTORIMA
PREDMETNOG OBJEKTA TE ZA ISTU NIJE POTREBNA DODATNA VATROOTPORNA ZASTITA.

DOKAZ OTPORNOSTI OSTALIH AB ELEMENATA NA
DJELOVANJE POZARA ZA USVOJENO EKVIVALENTNO
VRIJEME

Za usvojeno ekvivalentno vrijeme izlaganja standardnom pozaru t,=60min
koje odgovara cjelokupnom vremenu trajanja realnog pozara, dokaz
nosivosti ostalih betonskih elemenata proveden je prema HR DIN 4102/2

Norma HRN EN 1991-1-2 (Annex F stavakl) izriekom dozvoljava
koriStenje tabli¢nih podataka baziranih na izloZenosti standardnom pozaru
u kombinaciji sa proraunatim ekvivalentnim vremenom izlaganja
standardnom poZaru
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Primjer 4: Proracun drvenih grednika stopne konstrukcije
poslovne jedinice u Splitu

PRESIEK 3.3

I [T IT TT TT TT TT LT JT JT T I1

H_ - AN

Promatrani drveni
grednici

Zahtjevano vrijeme otpornosti na pozar 60min (R60)

Drveni grednici dokazani su za standardni poZzar metodom redukcije popre¢nog
presjeka

PRORA‘(‘::UN DRVENOG GREDNIKA METODOM REDUKCIJE
POPRECNOG PRESJEKA

-popredni presjek grednika u uobifajenoj situacii (prije poara); 30x30cm
Proratunati ée se reducirani popredni presjek nakon 60 min standardnog po2ara

1 1. Rub potatnog popretnog prasjeka
2. Rub precstalok poprédnog presjeka nakon podara
2 3. Rulb efektivnog popretnog presjeka nakon poZara
3
:"“;'“ zahtjevana watrootpornost RED, t=E0min
v Yo proracunska brzing sagorijevanja Za puno
l.'.\'., croogordne dreo Bn=0,8mm/min
N za nerallifenes presjeke it > 20 min. vrijedi ky= 1,0
dg =T mm

Ay = d(:har‘n +Kg-do . .
=B, t+ koo A=0,8mm/min x 60min + 7mm=55mm

dy=0,8-60+1,0-7 = 55mm

efektivna $ririna presjeka b= b - 2d4= 300 -2 x 55 = 190mm
efektivna visina presjeka h.;= h - d.;= 300 - 55 = 245mm

Efektivni reducirani popreéni presjek nakon 60 min pozara: b x h =19cm x 24,5cm
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DIMENZIONIRANJE REDUCIRANOG POPRECNOG PRESJEKA

Nakon proracuna reduciranog popre¢nog presjeka grednika provedena je
kontrola reduciranog poprec¢nog presjeka u skladu sa HRN EN 1995-1-1,
za rezne sile dobivene za izvanrednu kominaciju optereéenja.

M Wy Ve | s Ly | Wiz
Dasign forca |OORM  [OO0RN  |00p |= ORNe  [3amNe  |oopde
DCasign #3ds | DUIDMCT] | CUORARCT] [ OLOAEO ] | DM ] | 1. 2RMem ] | DO T]

Linll irbas | 1AENCT] | ERMEMTT] | DI E] | DINCT] | 1, TR :'| PG Z]
uniy chack |0 am am LT am |am
Berdding am 518

Shear ana {5171

Stahility chack

| = i L | wn [sipraim | s e [bemc| ® ie
| m

m WraEmT K e

¥ | B IIIIIE."G' 7352 114 147 ax 1352 fOB3
Zz 520 100 (520 (3480 08 1604 2. 1803 |03
LTBy &0 (100 EE L 165 03 1.00

LTEE |%20 {1.00 i‘:-.I A nL2e 1.00
COMERSIRA 521} ¢ am sz

Beang (823 &

Prorac¢unom je utvrdeno da promatrani drveni grednici posjeduju dostatnu
otpornost na djelovanje 60min standardnog poZara te da nije potrebna
vatrootporna zastita istih

KRIVULJA REALNOG POZARA SKLADISTE

1109 1 srmpavaruss i s palasnog erees -Namjena: skladiste
rol -A; = 379m?
oy -h=5,8m-7,45m

600
500
400
300
200
100

Temperatusa ['c]

-RHR=500[kW/m?]
-t,=150s
-5,,=1,58

-54,= 1,00

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 S0 100 110 120
vrijeme [min]
| ——— REALNI POZAR

1S0-834

-Aktivne mjere:
DVD, vatrodojava,

zahtjevano vrijeme otpornosti 90minuta aparati.
Cijelu konstrukciju potrebno Stiti -6,=IN6,,=0,74
vatrootpornom oblogom -faktor izgaranja m=0,8

Gy o= 883,9 MJ/m?
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POZAR SKLADISTE - RATA OSLOBADANJA TOPLINE

(1]

WY

FAZE POZARA:

-faza razvoja poZara (t>-faza):

od t=0min do t=15min

-faza potpuno razvijenog pozara:

od t=15min do t=87min

-faza dogorjevanja pocinje u 87. minuti

ZAKLJUCAK:

*Proracunom otpornosti konstrukcije na djelovanje poZara, razina
sigurnosti konstrukcije u pozaru se optimizira i ujednacava sa razinom
sigurnosti u pozaru iz drugih aspekata.

«Aktivne mjere zaStite od pozara i iznos karakteristiénog pozarnog
opterecéenja klju¢ni su parametri pri proracunu otpornosti konstrukcije na
djelovanje realnog poZzara.

*Povecenjem broja i kvalitete aktivnih mjera zaStite od poZara, povecava se
ukupna sigurnost objekta a dio uloZenih sredstava se moze vratiti kroz
smanjenje zastite konstrukcije.

*Konstrukcije koje se nalaze u sektorima sa slabim aktivnim mjerama
zaStite od poZzara i relativno visokim pozarnim optereéenjem potrebno je
Stititi pasivnim mjerama .
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